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Além de funcionalidade, custo e estética, hojeaopcao
pelacompradeumdeterminado produto é diretamente
influenciada por sua sustentabilidade pois, cada vez mais,
aspessoas témconsciénciadesuaresponsabilidade. Este
movimentotemampliadoabuscaporprodutoscommaior
graude eficiénciaenergéticaepreservacaoambiental,
capazes de equacionar o uso racional dos recursos naturais
e o bem-estar dosconsumidores.

OlnstitutoBrasileirodoPVCexiste parareunire promover
conhecimento técnico-cientifico sobre o PVC, comacrenca
de que através de sua versatilidade podemos oferecer
solucdes sustentaveis para a saude, habitacao e bem-estar.
Nosso proposito é disseminar a correta percepcao da
sustentabilidade do PVC na sociedade.

Comesse interesse e a colaboracao da Fundacao Espaco
ECO® (FEE®), apresentamos a primeira Analise de
Ecoeficiénciadeumprodutode PVCnoBrasil, tendocomo
base a metodologia de Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV)
conforme série de normas ISO 14040.

O objetivo é analisar o desempenho ambiental e
econdmico de duas das alternativas de janelas utilizadas
pelo consumidor no Brasil, janela branca de PVC e janela
branca de aluminio, considerando todo o seuciclode
vida. Dessaforma, apartirdeinformacdesembasadas,

a populacao, construtoras e principalmente arquitetos
podem tomar a melhor decisao sobre produtos utilizados
no dia a dia e em especificacoes para seus projetos,
visando obter os melhores beneficios.



Conceitos fundamentais

ACV

A Avaliacao do Ciclode Vida - ACV é o processo utilizado
para comparar a sustentabilidade de produtos similares,
avaliando o desempenho ambiental de ambos em cada
elo da cadeia produtiva, da extracao dos recursos naturais
afabricacao, e também em seu tempo de uso e nas suas
opcoes de descarte e reciclagem.

Atécnicade ACVpodeseraplicadaaprodutos, processos
ou servicos, analisando o desempenho ambiental
necessario para atender a funcao a que os elementos
comparados se destinam a partir de um conjunto de
indicadores de impactoambiental.

Ecoeficiéncia

E cadavez maior a preocupacéo com a preservacdodos
recursosnaturaisdenossoplaneta. Porém, édesejavel
que essa busca seja acompanhada pelos padrées de
bem-estarequalidade devidaconquistadosaolongodo
tempo pela sociedade. Aequacao entre responsabilidade
ambiental e satisfacao das necessidades sociais pode ser
chamada de Ecoeficiéncia.

A Ecoeficiéncia é alcancada mediante o fornecimento, a
precos competitivos, de bens e servicos que satisfacam as
necessidades das pessoas e, ao mesmo tempo, reduzam
progressivamente, aum nivelnominimo equivalente a
capacidade de sustentacao estimada da Terra, o impacto
ambiental e o consumo de recursos emseu ciclodevida.
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Sistema de produto

Foiconsideradacomounidade funcionalaproducaode umajanelade 1 m?dotipo
veneziana de correr com 3 folhas (uma veneziana movel, uma folha de vidro movel
comespessurade 5mmeumafolhacegafixa) e suamanutencaodurante 40anos,
conservando a temperatura interna do ambiente a 24°C.

Paraocasobase foiconsiderado o usoda janela na cidade de Sao Paulo, em horario
residencial (periodode 14 horas) comradiacaosolar. Alémdisso, com o objetivo

de serem consideradas variacoes térmicas distintas, foram realizados cenarios em
Curitiba e Natal.
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PROCESSOS ELEMENTARES CONSIDERADOS NO ESTUDO

+ Extracao das matérias-primas;

+ Producao do composto de PVC e da liga de aluminio;

+ Extrusao das esquadrias de PVC e aluminio;

« Montagem das janelas de PVC e aluminio;

+ Instalacao das janelas de PVC e aluminio;

+ Fase de uso das janelas de PVC e aluminio;

+ Manutencao das janelas de PVC e aluminio;

+ Destinacao final das janelas de PVC e aluminio;

+ Transportesdasmatérias-primas principais e das janelasde PVC ealuminio.
Nota: A reciclagem nao foi considerada como destinacao final das janelas no caso
base, ja que atualmente, no Brasil, ndo existe um sistema de reciclagem especifico
para janelas.
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Resultados

A impressao ambiental contém os potenciais impactos
determinados na Analise de Ecoeficiéncia. Ao analisa-la, é
possivel perceber claramente que, paraamesmafuncao
determinada, a janela de PVC apresenta menores impactos
ambientais em relacdo a janela de aluminio.

IMPRESSAO AMBIENTAL
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Consumo de recursos
Quantidade consumida de recursos naturais e
sua disponibilidade.

Consumo de energia

Consumo de energia primaria (Ex: petroleo,
gas natural, biomassa etc) e energia contida
nos produtos (feedstock).

pvc D
Aluminio (NN

Relevancia no estudo: 31%;
Ciclodevida: janelade PVC consome duas
vezes menos energia.

pvc D
Aluminio NN

Relevancia no estudo: 22%;
Ciclodevida: janelade PVC consome trés
vezes menos recursos.



Potencial de toxicidade
Efeitocausado pelo produto/matéria-primaem
contato com o serhumano.

PpvC D
Aluminio D
Relevancia no estudo: 18%;

Ciclodevida: janela de PVC tem duas vezes menos
pontos de toxicidade.

Emissdes

Geracao de residuos solidos, efluentes e poluentes
na atmosfera causadores do aquecimento global,
chuva acida, buraco na camada de ozo6nio e
formacao de SMOG (concentracao de poluentes
na atmosfera gerando uma “nuvem de fumaca”).

PVC D
Aluminio I

Relevancia no estudo: 13%;
Ciclodevida: janelade PVCtememissoes 2 vezes menor.

Doencasocupacionaiseacidentes
Acidentes fatais, naofatais e doencas
ocupacionais.

Ppvc GID
Aluminio I

Relevancia no estudo: 15%;
Ciclo de vida: janela de PVC contribui 5 vezes menos.

Uso da terra
Area ocupada e a transformacéo causada com
uma nova instalacao ou uso.

PvC D
Aluminio G

Relevancia no estudo: 1%;
Ciclodevida: janela de PVC consome 3 vezes menos m?ano

CENARIOS

Considerando a fase de uso das janelas também em Curitiba e Natal, foi verificado que a
janelade PVCapresentamenorcargaambientalemenor custodeoperacaoemambas
as cidades. O preco de mercado foi considerado o mesmo de Sao Paulo.
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Conclusao

Ajanela de PVC apresenta melhor desempenho em 10 das 11 categorias ambientais
consideradas no estudo. Na avaliacao do desempenho econdmico, a variacao inicial
deprecosediluidurante otempode usodo produtodevidoamelhorecoeficiéncia
dajaneladePVCemrelacaoaoisolamento térmico. A janelade PVC fazcomque
atroca de calor entre ambientes interno e externo de uma edificacao seja menor.
Com isso, 0 consumo energético, seja para refrigerar ou aquecer um ambiente, é
reduzido ao longodotempo. Além disso, mesmo sem o uso de ar condicionado,

o perfil ambiental da janela de PVC também é mais ecoeficiente.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em
2013 oBrasil possuia cercade 65,1 milhdes de domicilios. Destes, a
Associacao Brasileira de Refrigeracao, Ar Condicionado, Ventilacao e
Aquecimento (ABRAVA) estimava que 15% possuiam ar condicionado. A
partir desses dados, teriamos os seguintes indicadores socioambientais
caso as residéncias tivessem somente janelas de PVC:

Economia de Energia
Em um ano haveria a economia de 1.247.328.000KWh", o
que equivale ao consumode 415.776 casasemum ano.

Emissoes

Deixa-se de emitir 218.868.000kg de CO,
emumano. Essamedida é equivalenteaum
caminhao de 14 toneladas, percorrendo uma distancia
de 108.824.000km, ou seja, 366.000 trajetos de ida
considerando o percursoSP-RJ.

Geracao de residuos
Deixa-sedegerar14.996.240kg" de residuo
emum ano, o que equivale a geracao de
13.908.000 habitantes em um dia.

* Estimativas validas para as premissas adotadas no estudo.
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Sobre a Analise de
Ecoeficiéncia de Janelas

Este folder foi desenvolvido a partir das informacgdes da Analise de
Ecoeficiéncia de Janelas realizada pela Fundacao Espaco ECO® (FEE®)
para o Instituto Brasileiro do PVC, utilizando ferramenta desenvolvida
pela BASF, certifcada pela TUV Rheinland do Brasil Ltda e National
Sanitation Foundation (NSF) e aplicada pela FEE®.

O estudo passou por revisao externarealizada pela TUV Rheinland
doBrasil Ltda, que concluiu que o estudo cumpre todos os requisitos
relevantes do método e normas citadas abaixo:

+ Protocolo de validacao do método pela National Sanitation
Foundation (NSF), (BASF’s Eco-Efficiency Analysis Methodology -
May 2013.

« ABNT NBR ISO 14040:2009 - Gestao Ambiental, Avaliacao do
ciclo de vida, Principios e estrutura - 2% edicao, valida a partir de
21/06/20009.

« ABNT NBR ISO 14044:14044 - Gestao Ambiental, Avaliacao do
ciclo de vida, Principios e estrutura - 12 edicao, valida a partir de

21/06/2009.

Para mais informacgdes deste estudo, acesse www.pvc.org.br


http://www.pvc.org.br/
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