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CABOS ELETRICOS E AVALIACAO
DE ACIDEZ NA FUMACA - OS RISCOS
DAS METODOLOGIAS EUROPEIAS

GianLuca Sarmi, Lauro Losaro £ Antonio Robotro Jr.

descoberta do fogo foi um marco crucial
na evolugdo humana, transformando funda-
mentalmente a maneira como interagimos
com o mundo. Essencial para a sobrevivén-
cia e o progresso das civilizagdes, o fogo
permitiu que os seres humanos se libertas-
sem das restrigdes de um ambiente adverso. Gragas ao
fogo, dominamos a arte de cozinhar, moldar ceridmica e
fundir metais, o que, por sua vez, incentivou a transigao

tamentos estiveis e, eventualmente, cidades.

kde um estilo de vida ndmade para a formagio de assen-

No entanto, com a urbanizagdo veio o reconheci-
mento do fogo como uma ameaga potencial: incéndios.
Desde a sua descoberta, o fogo representou tanto uma
ferramenta vital quanto um perigo iminente para a hu-
manidade. Incéndios, guerras ¢ doengas foram vistos
como as maiores ameagas a nossa existéncia. As cida-
des antigas, densamente povoadas e construidas com
materiais facilmente inflamdveis como madeira e fibras
naturais, eram particularmente suscetiveis a incéndios
devastadores, como evidenciado por eventos historicos
em Roma, Londres e Sao Francisco. Mais recentemen-
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te, os eventos catastroficos na Grenfell Tower, em Lon-
dres, em 2017, Valencia, em 2024 ¢, no Brasil, o incén-
dio da Boate Kiss, em 2013, no qual o uso inadequado
de material de isolamento acistico resultou na morte
de 242 pessoas devido a inalagdo de fumaga toxica, sdo
lembretes sombrios dos perigos do fogo.

No século XX, o rapido desenvolvimento trouxe
consigo novos desafios relacionados ao fogo. Nossas
casas se tornaram mais sofisticadas e cheias de mate-
riais combustiveis, enquanto a produgdo e o armaze-
namento industrial cresceram exponencialmente. As
cidades se tornaram mais densas ¢ verticalizadas, ¢ a
introdugdo constante de novas tecnologias trouxe con-
sigo riscos de incéndio anteriormente desconhecidos.
A indastria respondeu a esses desafios desenvolven-
do materiais mais resistentes ao fogo, uma medida pre-
ventiva crucial para minimizar perdas. O investimento
em tecnologias de seguranca e qualidade de materiais
¢ particularmente notavel no setor da construgdo civil.

A combustio de materiais orgénicos, incluindo plas-
ticos, ocorre quando sdo expostos a calor suficiente, le-
vando & decomposi¢do térmica e subsequente queima.
O estudo da decomposigdo ¢ vital para entender o com-
portamento dos materiais em incéndios, pois a maioria
das fatalidades em incéndios é causada pela asfixia, ndo
pelo calor. O perigo real de um material em chamas é
determinado ndo apenas pela sua inflamabilidade e to-
xicidade dos gases liberados, mas também pela veloci-
dade com que esses gases toxicos sdo emitidos. Além
disso, o calor radiante e convectivo e a redugdo do oxi-
génio atmosférico sdo riscos significativos em incén-
dios. A combinagdo letal de altos niveis de monoxido
de carbono e baixos niveis de oxigénio pode ser parali-
sante, dificultando a fuga de um incéndio.

Na Unido Europeia (UE), particularmente nos ulti-
mos 20 anos, a nogido de que a acidez dos efluentes de
cabos de PVC durante incéndios desempenha um papel
crucial na seguranga contra incéndios tem sido enfati-
zada. Consequentemente, regulamentos e padrdes evo-
luiram para avaliar ndo apenas a liberagdo de calor e
a produgdo de fumaga de cabos em chamas, mas tam-
bém a acidez da fumaga. De fato, o regulamento da UE
305/2011 (Regulamento de Produtos de Construgio, ou
RPC) entrou em vigor em 2017, estabelecendo condi-
¢des harmonizadas para a comercializagdo de produtos
de construgao na UE. Um dos sete requisitos basicos do
RPC ¢ a seguranga contra incéndios, implicando que os
produtos de construgio devem atender a desempenhos
especificos de incéndio. Nos paises da UE, os testes,
requisitos, classificagdes, marcagdes ¢ controles para

produtos de construgdo foram padronizados pelo RPC.
Esta classificagdo harmonizada é de acordo com a EN
13501-1 ¢ EN 13501-6, esta tltima envolvendo cabos
para instalagdes fixas dentro de edificios. Para cabos
permanentemente instalados em edificios, uma classi-
ficagdo adicional para acidez deve ser avaliada. A EN
13501-6 descreve os métodos de teste, requisitos para
classificagdo de reagdo ao fogo e classificagdes adicio-
nais para cabos, e exige que a acidez seja avaliada indi-
retamente usando a EN 60754-2 através de uma meto-
dologia que promove a decomposi¢ido de uma amostra
do cabo em condig¢des nio reais de incéndio e coleta a
fumaga gerada em dois dispositivos de borbulhamento
onde o pH e a condutividade sio medidos.

Embora a classificag¢@io de cabos seja harmonizada
no nivel europeu, os codigos e regulamentos nacionais
de cada pais da UE determinam as classes especificas
exigidas para cabos em diferentes locais com base em
avaliagdes de risco de incéndio. Cabos destinados a lo-
cais de risco médio e alto de incéndio devem alcangar
as classificacdes mais altas para reagdo ao fogo, produ-
¢do de fumaga, goticulas em chamas e acidez. Locais
de alto risco de incéndio incluem, entre outros, infraes-
truturas como terminais aéreos. estagdes ferrovidrias,
estagdes maritimas, metrds e longos tuneis rodovia-
rios e ferroviarios. Locais de risco médio de incéndio
sdo hospitais, casas de repouso, instalagdes de vida as-
sistida, locais de entretenimento e instalagdes educa-
cionais. Outros locais, como edificios residenciais e
comerciais de baixa altura, como casas, bares, restau-
rantes, lojas e consultorios médicos, sio locais de bai-
xo risco de incéndio.

Na maioria dos paises da UE, a melhor classifica-
¢do adicional para acidez é exigida para locais de alto
e médio risco por regulamentos ¢ leis locais, e atual-
mente nenhum composto de PVC para cabos consegue
atendé-la. Como resultado, cabos de PVC sdo exclui-
dos em locais de médio ¢ alto risco de incéndio. No en-
tanto, de acordo com a RPC, cabos sdo os unicos pro-
dutos de construgdo com uma classificagdo adicional
para acidez. Este requisito ndo se aplica a outros pro-
dutos acabados tais como pisos, isolamento de tubos ¢
outros produtos regidos pela EN 13501-1. O paradoxo
¢ que, embora os cabos de PVC sejam excluidos de lo-
cais de alto e médio risco de incéndio porque sdo clas-
sificados como piores em termos de acidez da fumaga,
outros itens de PVC, como pisos ou painéis espuma-
dos e compactos podem ser introduzidos sem qualquer
exigéncia regulatéria de avaliagdo da acidez da fuma-
¢a. Portanto, apenas o cloreto de hidrogénio (HCl) pro-
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veniente dos cabos ¢ “a principal preocupagio” para os
reguladores da UE.

Outras normas impactam diretamente a comercia-
liza¢do de cabos de PVC. Por exemplo, a EN 50525-
1, especificamente seu anexo B, fornece diretrizes para
avaliar se um composto para cabos elétricos pode ser ro-
tulado como “livre de halogénio™. Os reguladores geral-
mente se referem a este anexo quando pretendem excluir
o PVC em padroes especificos de produtos, muitas ve-
zes sem fornecer explicagdes detalhadas em termos de
seguranga contra incéndios ou corrosividade da fumaga.
Como resultado, na UE, os cabos de PVC foram exclui-
dos do uso em sistemas fotovoltaicos ¢ de carregamen-
to para veiculos elétricos. No entanto, surgem questdes
sobre a eficacia dessa abordagem em garantir a seguran-
¢a contra incéndios. O foco no conteido de halogénios,
particularmente HC], merece uma analise mais aprofun-
dada, especialmente quando comparado a outros gases
toxicos como o0 monodxido de carbono.

Quando cabos de PVC queimam, cles obviamente li-
beram HCI, tornando a fumaga acida. Alguns cientistas
de incéndios argumentam que isso pode incapacitar in-
dividuos e impedir uma fuga segura. No entanto, outros
enfatizam que o impacto do HCI na seguranga contra in-
céndios ndo é critico. Gases asfixiantes como o mono-
xido de carbono sio mais significativos, pois afetam a
capacidade de reagdo e fuga, ¢ o monoxido de carbono
¢ ao final das contas o intoxicante dominante em incén-
dios. A natureza e quantidade de substincias toxicas na
fumaga sdio apenas modestamente influenciadas pelos
tipos de materiais que estdo queimando. Todos os mate-
riais orgdnicos, incluindo plasticos e independentemen-
te de sua natureza quimica, liberam fundamentalmente
a mesma quantidade de monoxido de carbono, princi-
palmente em condigdes tipicas de incéndios reais nas
quais existe limitagdo do oxigénio disponivel e a com-
bustdo ¢ incompleta. Além disso, o mondxido de carbo-
no atinge concentragdes criticas antes que outros intoxi-
cantes ou substincias irritantes, como o HCI, evoluam
para a fase gasosa. Adicionalmente, o HCI decai rapida-
mente em cendrios reais de incéndio e ndo viaja longe
de onde ¢ gerado. Portanto, seu conteido ¢ muito me-
nor do que o esperado na fase gasosa e tem baixa mobi-
lidade. Na verdade, o HCI ¢é absorvido por superficies
sorventes, tais como as paredes e outras superficies de
natureza cimenticia, altamente reagentes com o HCL. A
baixa mobilidade ¢ o decaimento do HCI sdo o cerne
da discussio. Primeiramente, testes de bancada como o
EN 60754-2 néo podem avaliar a acidez da fumaga em
um cendrio real de incéndio. Testes de bancada como o

ISO TS 19700 ndo podem prever a toxicidade real da
fumaga em um cenario real de incéndio, e a baixa mo-
bilidade do HCI na fase gasosa torna infitil a avaliagdo
da libera¢do de HCl em temperaturas acima das quais
o incéndio se torna incontrolavel. Referéncias cientifi-
cas de estudos que analisaram incéndios reais indicam
claramente que a emissdo de HCI ¢ atrasada em testes
de grande escala em comparagdo com o monoxido de
carbono ¢ cianeto de hidrogénio, cuja contribuigio ¢é
principalmente devido a outros itens presentes no am-
biente construido.

Entdo, quais parametros devem ser medidos nos
itens estratégicos para determinar o perigo de incén-
dio? O mais critico é o calor liberado pelos itens aca-
bados, principalmente a taxa de liberagdo de calor. Isso
¢ crucial para avaliar se um incéndio pequeno e con-
trolavel pode se transformar em um evento catastrofi-
co e, portanto, se as pessoas podem escapar ilesas antes
que o incéndio se espalhe. Além disso, a obscuridade
da fumaga impede que as pessoas escapem do cenério
de incéndio e sejam encontradas pelos socorristas. Por-
tanto, a avaliagdo da produgdo de fumaga dos itens aca-
bados ¢ outro parametro estratégico, enquanto a ava-
liacdo da acidez da fumaga nido tem validade geral no
perigo de incéndio.

O mercado de cabos da UE passou por mudangas
significativas ao longo dos anos. Compostos de cabos
de PVC, que antes dominavam com uma participagdo de
mercado de 65% em 2000, viram um declinio, represen-
tando apenas 35% a 39% em 2023. Esse declinio ¢ atri-
buido ao surgimento de alternativas livres de halogénio
impulsionadas pelas regulamentagdes do RPC e pelos
novos padrdes de produtos que exigem cabos livres de
halogénio. Para competir com compostos livres de ha-
logénio colocados no mercado, esforgos de pesquisa e
desenvolvimento ao longo dos iltimos 10 anos resulta-
ram em compostos inovadores de PVC de baixa acidez
de fumaca. Esses compostos visam reduzir a liberagdo
de HCI enquanto mantém os padroes de desempenho.
Alguns produtores italianos de compostos de PVC,
apoiados pela PVC4Cables, estiveram na vanguarda do
desenvolvimento de formulagdes de baixa acidez de fu-
maga. A medida que o mercado se afasta dos cabos tra-
dicionais de PVC, esses compostos de PVC inovadores
desempenham um papel crucial na competi¢io com os
livres de halogénio em termos de liberagio de calor, pro-
dugido de fumaga, emissao de HCl e prego.

Enquanto as rigorosas regulamentac¢des da UE im-
pulsionam mudangas no mercado, a abordagem do Bra-
sil para a seguranga dos cabos difere. Compreender a
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paisagem regulatoria do Brasil e seu impacto na segu-
ranga dos cabos elétricos ¢ essencial para uma perspec-
tiva global abrangente, porém fica claro que a paisagem
regulatoria curopeia ndo parcce ser o melhor exemplo
a ser seguido. A avaliagdo da acidez dos cabos perma-
nece como sendo uma exigéncia acessoria da seguran-
¢a contra incéndios. A RPC da UE, os padrdes livres de
halogénio, as tendéncias de mercado ¢ os esforgos con-
tinuos de pesquisa moldam coletivamente a indtstria de
cabos. Uma abordagem equilibrada — que considere to-
dos os aspectos da seguranga contra incéndios, ndo ape-
nas a acidez da fumaga — deve orientar a padronizagdo
global. A medida que navegamos pelos requisitos de se-
guranga em evolugdo, a colaboragio e harmonizagio en-
tre regides garantirdo cabos mais seguros para edificios
em todo o mundo. B

Autores:

Gianluca Sarti é Gerente de Pesquisa
e Desenvolvimento da Reagens S.p.A. e colaborador
ativo da PVC4Cables, plataforma dedicada a cadeia
de valor dos cabos elétricos de PVC do Conselho Euro-
peu de Fabricantes de PVC (European Council of Vinyl
Manufacturers, ECVM).

Lauro Lobato é Gerente de Negdcios da Reagens
Varteco Brasil Ltda.

Antonio Rodolfo Jr. & Diretor responsavel pela Area
Técnica do Instituto Brasileiro do PVC e Gerente
de Engenharia de Aplicagao — PVC/Cloro Soda
da Braskem S/A.

PLASTICO MODERNO - setembro, 2024 11

ECO

ventures

NOsSsO muito

Obrigado

por ter feito parte de mais
um capitulo de nossa historia!

Nos da Eco Ventures Brasil, gostariamos
de agradecer todos que nos visitaram
em nosso estande Sustentavel na
Interplast 2024!

NOSSO PROPOSITO:
OFERECER SOLUCOES BIODEGRADAVEIS QUE

AJUDEM A PRESERVAR O pla neta

ECQ FASHION
¢[DOLUTIONS

ECO
AL

ventures

A\

5450 2878

+55112369 6095 | ECOVENTURESBRASIL.COM




